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INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 


International application No. PCT/N LOO/00632 


I. Basis of the report 

1 . With regard to the elements of the international application (Replacement sheets which have been furnished to 
the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" 
and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70, 16 and 70. 17)): 
Description, pages: 

1 -6 as originally filed 

Claims, No.: 

1-7 as received on 25/10/2001 with letter of 24/10/2001 

Drawings, sheets: 

1/3-3/3 as originally filed 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the 
language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language: , which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of the international search (under Rule 23.1 (b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 
55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucieotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form, 
n furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been fumished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages: 

□ the claims, Nos.: 
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International application No. PCT/N LOO/00632 


□ the drawings, 


sheets: 


□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been 
considered to go beyond the disclosure as filed (Rule 70.2(c)): 

(Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this 
report.) 


6. Additional observations, if necessary: 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 


Novelty (N) 
Inventive step (IS) 


Yes: 
No: 

Yes: 
No: 


Industrial applicability (lA) Yes: 

No: 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-7 

1-7 
1-7 


2. Citations and explanations 
see separate sheet 


Vii. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted- 
see separate sheet 


VIIL Certain observations on the international application 

The following obsen^ations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the 
claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Re Item V 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or 
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement 

1 . The nearest prior art is shown in GB-A-1 205694 (D1). 

Actually, the features specified in the preamble of claim 1 are known from D1 . 

US-A-3,259,942 (D3) discloses a device for forming a number of thin-walled 
contains comprising a mould with segments which are linearly movable between a 
first and a second position, each of the segments being drivable and coupled to a 
common hydraulic drive element (compare D3, figures 4, 5 and col.5, lines 26-30). 

Thus, the characterizing features of claim 1 have already been employed for the 
same purpose in a similar apparatus. It would be obvious to the person skilled in 
the art, namely when the same result is to be achieved, to apply these features 
with corresponding effect to an apparatus according to document D1, thereby 
arriving at an apparatus according to claim 1 . 

The subject-matter of claim 1 does therefore not involve an inventive step (Article 
33(3) PCT). 

2. The features additionally specified in dependent claims 2-7 are merely straight- 
fonward possibilities from which the skilled person would select, in accordance 
with circumstances, without the exercise of inventive skill, in order to solve the 
problem posed. 

Re Item VII 

Certain defects in the international application 

1 . Contrary to the requirements of Rule 5. 1 (a)(ii) PCT, the relevant background art 
disclosed in the documents D1-D3 is not mentioned in the description, nor are 
these documents identified therein. 

2. The features of the claims are not provided with reference signs placed in 
parentheses (Rule 6.2(b) PCT). 
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Re Item VIII 

Certain observations on the international application 

1. In claim 1 means for carrying the layer of material to be moulded, supply means 
for supplying gas to the lower mould, heating means for heating the mould and 
mandrels movable into the cavities are specified. 

However, the above features are neither disclosed in the description nor in the 
drawings. 

Therefore, claim 1 is not considered to be fully supported by the description 
(Article 6 PCT). 

2. The expression "blow-moulding" is considered to be misleading in the context of 
the description. More appropriate appears to be " thermoforming". 
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1. Device for forming a number of thin-walled 
objects by means of a blow-moulding process from a layer 
of material which is deformable when heated, comprising: 

- a lower mould with cavities arranged therein, 
5 wherein the shape of each of the cavities corresponds 

with the external shape of the objects to be formed; 

- means for carrying the layer of material to 
be moulded onto the lower mould; 

- supply means for supplying gas to the upper 
10 side of the lower mould; 

- heating means for heating the lower mould; 

and 

- mandrels movable into the cavities; 

- wherein the lower mould is divided into at 
15 least three segments placed around each cavity, wherein 

the separating planes between the segments extend 
substantially perpendicularly of the upper surface of the 
lower mould; 

- wherein the segments are movable in 

20 substantially radial direction between a first position, 
in which they form the wall of the cavity enclosed by the 
segments, and a second position in which an object formed 
in the cavity can be moved out of the mould, and 

- wherein each of the segments is drivable for 

25 movement between the first and second position by a drive 
member 

characterized in that 

- the movement between the first position and 
the second position is a linair movement; and 

3 0 that each of the segments is coupled to a 

common drive element . 

2. Device as claimed in claim 1, characterized 
in that the common drive element is adapted to execute a 
movement in a direction perpendicular to the direction of 
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movement of the segments, and that the common drive 
element is connected to the four segments by means of a 
coupling converting the direction of movement. 

3. Device as claimed in claim 2, characterized 
5 in that the coupling comprises four prismatic pins, each 
extending at the same angle relative to the direction of 
movement of the drive element, and that the segments each 
comprise a channel into which the pins fit and the axis 

of which corresponds ^with the axis of the pins. 

» - - 

10 4. Device as claimed in claim 3, characterized 

in that the linear drive elements extend in the vertical 
direction- 

5. Device as claimed in any of the foregoing 
claims, characterized in that at least one plate forming 

15 part of the lower mould is arranged connecting onto the 
segments and that the plate is provided with guide means 
for guiding the segments when they execute their movement 
between the first position and the second position. 

6. Device as claimed in claim 4, characterized 
20 in that in each of the cavities is arranged a stamp which 

is movable in vertical direction to eject the formed 
objects. 

7. Device as claimed in claim 6, characterized 
in that the stamps are coupled for driving to the drive 

25 for the segments. 
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LOSSENDE VORM VOOR EEN BIAASPROCES 

De uitvinding heeft betrekking op een 
inrichting voor het door middel van een blaasproces van 
een laag materiaal dat bij verwarming vervonnbaar is 
vormen van een aantal dunwandige voorwerpen, omvattende: 
5 - een ondermatrijs met daarin aangebrachte 

holten, waarbij de vorm van elk van de holten overeenkomt 
met de buitenvorm van de te vormen voorwerpen; 

- middelen voor het tot op de ondermatrijs 
brengen van de te vormen laag materiaal; 

10 - toevoermiddelen voor het toevoeren van gas 

aan de bovenzijde van de ondermatrijs; 

- verwarmingsmiddelen voor het verwarmen van de 

onde rma t r i j s ; en 

- tot in de holten beweegbare dooms. 

15 Dergelijke inrichtingen zijn algemeen bekend. 

Zij worden toegepast voor het door een blaasproces vormen 
van producten zoals houders voor koffiemelk, yoghurt, 
salades en talloze andere producten. Hierbij wordt 
uitgegaan van een dunne laag materiaal dat bij warmte 

20 vervormbaar is. en dat door middelen van perslucht. of 
samengeperste lucht vast in de holte wordt geduwd, daar 
wordt afgekoeld. waardoor de vorm behouden blijft. en het 
voltooide product vervolgens wordt weggevoerd. 

Het feit dat het in zekere mate vormvaste 

25 product uit de vorm moet worden verwijderd legt bij de 
stand van de techniek beperkingen op aan de vorm van het 
product . 

Er bestaat echter behoefte aan meer vrijheid 
bij het kiezen van de vorm van het product om het product 
30 bijvoorbeeld extra functies te verschaffen. 

Het doel van de onderhavige uitvinding is dan 
ook het verschaffen van een dergelijke inrichting die 
geschikt is voor het vervaardigen van vormen die bij de 
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2 

stand van de techniek niet uit de vorm Icunnen worden 

gelost . . . 

Dit doel wordt bereikt. doordat de ondermatrxjs 

verdeeld is in aantal segment en, waarbij rondom elke 

5 holte .een aantal segmenten is geplaatst en de segmenten 

in hoofdzakelijk radiale richting beweegbaar zijn tussen 

een eerste positie waarin zij de wand vormen van de holte 

die door de segmenten wordt omsloten en een tweede 

positie waarin een in de holte gevormd voorwerp tot 

10 buiten de vorm beweegbaar is. 

Door de beweegbaarheid van de segmenten tussen 
een eerste positie, waarin het vormproces plaatsvindt, en 
een tweede positie, waarin het verstarde product uit de 
vorm kan worden verwijderd, leidt tot een grotere 

15 vrijheid bij het kiezen van de vorm van de te voltooien 
producten. 

Hierbij wordt opgemerkt , dat het bij 
spuitgietproductie wel bekend is deelbare vormen te 
gebruiken. Spuitgieten betreft echter een proces waarbij 
20 een grotere vrijheid bestaat en een veel grotere ruimte 
beschikbaar is voor het laten bewegen van segmenten van 
de vorm. Bij blaasvormen is dit niet het geval; het 
blaasproces beperkt in hoge mate de beweegbaarheid van de 
vorm; blaasproducten worden, als gevolg van het proces 
25 naast elkaar, dat wil zeggen met hun bovenvlak alien in 
hetzelfde vlak vervaardigd, waarbij de bewegingen van de 
vorm welke in het betreffende proces meestal wordt 
aangeduid als ondermatri j s . onder het desbetref f ende vlak 
beperkt is. Tot nu toe wordt dan ook aangenomen dat het 
30 onmogelijk is een inrichting te verschaffen voor het 
blaasproces waarbij de matrijzen deelbaar zijn voor het 
lessen veui het gereden product. 

Zeker bij het vervaardigen van kleine producten 
zal een blaasvorm een relatief groot aantal holten 
35 bevatten zodat het probleem nog wordt versterkt. 

Volgens een eerdere uitvoeringsvorm wordt elke 
holte door tenminste drie segmenten omgeven waarbij de 
scheidingsvlakken tussen de segmenten zich hoofdzakelijk 
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loodrecht op het bovenvlak van de ondermatriDS 
uitstrekken. en is elk van de segmenten door een 
aandrijforgaan aandrijfbaar voor beweging tussen de 
eerste en tweede positie. 

5 Geometrische overwegingen wijzen op de 

aantrekkelijkheid van deze uitvoeringsvorm; de afstand 
tussen de eerste en de tweede positie van de segmenten xs 
beperkt. terwijl toch voldoende vrijheid voor het lossen 
van de vorm wordt verkregen. 
10 Volgens een aantrekkelijke uitvoeringsvorm 

wordt elke holte door vier segmenten omgeven, waarbx: elk 
van de segmenten door een linea aandrijforgaan 
aandrijfbaar is. Het gebruik van vier segmenten lexdt tot 
een structuur van zich loodrecht op elkaar uitstrekkende 

15 trajecten, hetgeen constructief aahtrekkeli^k xs. 

wanneer de vier segmenten die in de tweede 
positie zich dichter in elkaars nabijheid bevinden dan xn 
de eerste positie, met een gemeenschappelijk 
aandrijf element zijn gekoppeld, ontstaat een 

20 vereenvoudiging doordat het aantal aandrijf elementen 

wordt verkleind. 

volgens een bijzonder aantrekkelijke 
uitvoeringsvorm is het gemeenschappelijke aandrij f element 
ingericht voor het uitvoeren van een beweging xn een 
25 richting loodrecht op de bewegingsrichting van de 

segmenten en is het gemeenschappelijke aandrij f element 
door middel van een de bewegingsrichting omzettende 
koppeling met de vier segmenten verbonden. 

Deze configuratie is constructief bijzonder 
30 aantrekkelijk; een gemeenschappelijk aandrijf element kan 
worden gebruikt voor het veroorzaken van een bewegxng xn 
vier verschillende richtingen. 

Er ontstaat een nog aantrekkelijker 
uitvoeringsvorm wanneer de koppeling vier zich elk onder 
35 een zelfde hoek met de bewegingsrichting van het 

aandrijf element uitstrekkende prismatische pennen omvat, 
en de segmenten elk een kanaal omvatten waarin de pennen 
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passen en waarvan de as overeenkomt met de as van de 
pennen. ^^^^ constructie met een voldoende kleine 

tolerantie is vervaardigd, ontstaat een constructief zeer 

5 simpele conf iguratie . Kmw«»n 
Andere aantrekkelijke uitvoerxngsvormen bliDken 

uit de overige onderconclusies . 

Vervolgens zal de onderhavige uitvinding worden 
toegelicht aan de hand van bijgaande figuren, waarin 

10 voorstellen: 

Figuur 1: een gedeeltelijk weggebroken 
perspectivisch aanzicht van een eerste uitvoeringsvorm 
van een inrichting volgens de onderhavige uitvinding xn 
een eerste positie van de segmenten; 

Figuur 2 : een met Figuur 1 overeenkomen 
aanzicht waarbij de segmenten zich in de tweede positie 
bevinden ; 

Figuur 3: een gedeeltelijk weggebroken 
perspectivisch aanzicht waarvan een tweede 
20 uitvoeringsvorm van een inrichting volgens de onderhavxge 

uitvinding; en 

Figuur 4: een met Figuur 3 overeenkomend 
aanzicht waarbij de segmenten zich in de tweede positie 
bevinden . 

25 in Figuur 1 is een vorm afgebeeld, welke xn 

zijn geheel met 1 is aangeduid. De ondermatrijs wordt 
gevormd door een basisplaat 2, een tussenplaat 3 en een 
bovenplaat 4. Tussen de bovenplaat 4 en de tussenplaat 3 
is een groot aantal segmenten 5 aangebracht. Hierbi] zx^n 
30 de segmenten 5 gegroepeerd rondom holte 6. 

Bij het onderhavige uitvoeringsvoorbeeld zx^n 
rondom elke holte 6 vijf segmenten aangebracht. De hoi ten 
komen overeen met desbetref f ende, in de bovenplaat 4 
aangebrachte gaten 7 . De tussenplaat 3 en de bovenplaat 4 
35 zijn met elkaar verbonden door verbindingselementen 8. De 
verbindingselementen 8 zijn zodanig geplaatst dat zxj de 
bewegingen van de segmenten 5 niet hinderen. 
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voor het aandrljven van de segmenten S tussen 
de in figuur 1 weergegeven eerste positie waarin de 
ZZn, net product ^an plaatsvinden en de in figuur 
r^ergegeven positie waarin het product uit de vormen 
5 gelost .can worden, zijn in de segmenten 5 '^J-^'^J 
!angebracht. In de Icanalen streWcen zich pennen 10 u.t, 
„elL in het onderhavige geval met een rechthoekxge 
doorsnede zijn getekend, dooh welke 

bijvoorbeeld >net de vorm van een cirlcelcilinder kunnen 
10 ziJn uitgevoerd. Essentieel hiervoor is dat precies 

passen in de kanalen 9. ^ ^„ 

De pennen 10 zijn alien verbonden met een 
cilinder 11. Elk van de cilinders 11 is verbonden met 
onderplaat 2 . Door aldus de onderplaat 2 naar boven of 
X5 naar beneden te bewegen, worden de -^^^^ f^^°f 
tussen hun eerste, in Figuur 1 weergegeven posxtxe en 
tweede, in Figuur 2 weergegeven posxtie. 

Het zal duidelijk zijn dat het mogelxDk 
andere vormen van aandrijving toe te passen, ^^W^^^/ 
20 een individueel aandrij f element in plaats van elk van de 
Cilinders 11. Tevens is bet mogelijk gebruik te maken van 
andersoortige aandrij felementen. bijvoorbeeld 
hefboomsystemen of van prof ielnokschijven voorzxene 
systettien . 

Het zal uiteraard duidelijk zijn dat een 
aandrijvingsvorm moet worden gekozen welke past in de 
beperkte, beschikbare ruimte. 

Verder is bij deze uitvoeringsvorm sprake van 
uitwerpelementen. De uitwerpelementen worden 9-°-^^°°^ 
30 stempels 12 welke aan hun onderzijde van een pen 13 zx3n 
voorzien, waarbij tussen de onderzijde van de pen 13 en 
de onderplaat 2 een veer 14 is aangebracht. Bx: het naar 
boven bewegen van de plaat 2 om de segmenten 5 van de 
eerste positie naar de tweede, lossende posxtxe te 
35 brengen, zal de veer 14 worden ingedrukt, waarna het 
stempel 12 bij het bereiken van de lossende posxtxe het 
product naar buiten zal drukken. 


25 


Deze laatste n^acregel is echter niet specifiek 
nocdzaiceXijk voor het toepassen van de 
ultvinding. zij vormt slechts een aantreKkel.3.ce extra 

maatregel.^^ ^^^^^ ^ segmencen 5 zich 

in hun lossende positie bevinden, overgrijpende randen 
van het gevormde product vormen daarbij geen problemen, 
;:Lt ee! grotere vrijheid cntstaat bij het ontwerpen van 
door deze inrichting te vervaardigen producten. 
,0 HierbiJ wordt opgemerlct, dat blj de onderhavxge 

uitvoeringsvorm sprake is van het verdelen in vier 
::^:ten net is uiteraard .ogeliJK gebruik te van 
andere aantallen segmenten. Om de aandrijvxng zo 
eenvoudig tnogelijk te houden zal men streven naar een 
15 klein aantal segmenten, dua bijvoorbeeld ^-^^^l^ 
worden in veel gevallen echter niet voldoende vrxjhexd 
verkregen voor het losmaken van de gevonnde producten^ 
Vier blijlct een aantreklcelijk aantal aegmenten te zi,n_ 
zoals in figuur 3 en 4 getoond is, xs het oolc 
20 mogelijk gebruik te maken van een veel groter aantal 
Xenten HierbiJ »ordt gebruik gemaakt van -n zekere 
vom van cirkelsyonnetrie, zodat ondanks het grote aantal 
segmenten gebruik gemaakt kan worden van een ""P^^^ 
aa^ijving. Zo toont figuur 3 een bovenplaat 4 waarxn 
25 een gat 7 is aangebracht, waaronder zich een holte 6 
bevindt. De holte 6 wordt omgeven door twaalf segmenten 
15 die aan hun buitenzijde conisoh zijn. Zij "orden 
omgeven door een ring 16, die aan zijn binnenzi^de 
conisch is. De ring 16 is in verticals richting 
30 beweegbaar waardoor de segmenten 15 naar elkaar toe 
worden bewogen tot de positie die in figuur 3 xs 

weergegeven. 

wanneer daama de ring 16 naar beneden wordt 
bewogen, zoals in figuur 4 is weergegeven, krijgen de 
35 segmenten 16 de gelegenheid naar buiten te bewegen^ De 
beweging naar buiten wordt bij de in Figuren 3 en 4 
weergegeven uitvoeringsvorm bereikt doordat de segmenten 
aan hun binnenzijde ook van een conische rand zx^n 
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wex.e .oo. een ^^^^l^'J^Z^^ 

17 naar boven beweegt. ^^^^ en de ring 16 

.ewegingen van het ■'^^elvc-ge;-^ ,,ge,vom^ge Xichaa. 
. .ijn 9— oniseer.^ V ^^^^^^ 

17 aan zijn bovenzija product 19. 

uxtdruK3«n van hat voltoo.de p ^ ^^^^^ 

^^\r:tlerr=onB:ru=ties Kunnen worden 
aantal segmenten ^^^^'^ ,o„3tru=tle waarbij elk van 
10 toegepast, bijvoorbeeld 

segmenten 15 door mddel v^ e ^^^^.^^ 

tegengewer^t^ ^« aantal aegmenten .can uiteraard Bterk 
worden veranderd. 


15 
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Conclusies 

.xaasproces van een Xaag --^^^^^ardunwa^^^^^ 
vervormbaar is vormen van een aantal 

voorwerpen, ^ „et daarin aangebrachte 

^..r-inin de vorm van elK van 
holten. waarbxD de ^^^^^ voorwerpen; 

taet de buitenvorm van de ondermatri j s 

- middelen voor het tot op a 

— van -reLrtirr ^^^^^^^^^^^ - 

ondermatrijs; en ^^^^ j,,„,egbare dooms 

" t dat de ondermatri verdeeld is xn 
,s -et h.t dat de o ^^^^ ^^^^^ 

aantal =-9"-^!";;^f^f ^egmencen In noofdzaKelx^K 

segmenten xs geplaatst en ^^^^^^ 

radiale r^'^-^,^^ :^;2t.^ ^oJl. van de nolte die door 
positie waarin 213 de wand v p^sitie waarin 

,0 de segmenten wordt °^-::^:^^,r::iten de vorm 
een in de holte gevormd voorwerp 

beweegbaar is eonclusie l, «et bet 

2- inricnciiiy 3 . ^„ ht-tp seomenten 

V elke holte door tenmxnste drxe segm 

kermerk. dat elke n icings vlakken tussen de 

.5 wordt oxngeven. l^^^^^'^^^^^^^^^^ op het bovenvlak 

segmenten zich hoof dzakelxDk lo 

van de ondermatri js ^^^^ ^.e^eging tussen de 

segmenten door een ^^^^^^^ J° is. 

1-weede positie aandrxDfbaar xs- 
eerste en de tweeae „i„-,-5*» 2 met bet 

3. inrichting volgens conclusxe 2 me 

dat - anT :e^n:r:::rertineair 

omgeven, waarbx] elk van ae y 

aandrijforgaan aandrijfbaar xs. j^^^ 

xnrichting volgens conclusxe ^ ^^^^^^^ 
1, de vier segmenten, dxe xn 

^riii "el in eXKaars na.i^.eid .evinden dan rn de 


30 


35 


door middel van een ^..„ verbonden. 
Koppeling met vier segmen^ xs 

S. inricht^g volg^ CO ^^^^^^^^^ 

kenmerk, dat de v.er ..^arijf element 

.oe. .et de --'^^"jrn omvat, en dat de 
ultstreklcende P^^-^^^f „aarin de pennen passen 

.egmenten elk een de pennen. 

verticale riohting "i""^"*!"^ de voorafgaande 

3. xnricnting -^3^^/*^^,,,,,end op de 
,0 conclusies, »et Uet '^^--^^ j e bel>orende 

segmenten tenminste een cot de o 

p,aat is -ngebracnt en dat de 

rr:t-rr ^^^^ — ~ - 
" -r^:nri=rti:rigrnrui..ie .^.^^ - 

holten een stettipel is 
"-"^^ r Tati: rtfcale :.c.ting beweegbaa. is voo. 

rrirr:an de eevo^— rsie . - - 
d-drre^i-r^^.--^^^^^^^^ 
- -Ti^^isrtrng^rgr:::^^^^^^^^^^ 
dat el -.-—Lrg^r:::: een ^ 

35 se^enten wordt "^^^-'S^' "f^^" nocf d.alcelijlc in 

:-:::irrn:i:; ..oo^ ..n — . 


30 


10 

inrich.ing volgens -^fj^^f^^'.^airricrting 
beweegbare ring is aangebracht v 

positie dringen van de X2. met bet 

^ 13 . inrichting volgens con ^^^^^^^^en 

v-«««rk dat de hefbomen met een gegmenten. 
Icenmerk, apv- nositie dringen van ae 

voor het naar de tweede posxtxe 
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Uittreksel 

^^^r-^ft. een inrichting voor het 
De uitvinding betreft een ^teriaal 

dat bij verwarmmg veirv 

dunwandige. voorwerpen, aangebrachte 
. een oncierma^rx^s .et daarx ^^^^^ 

de vorm van elK van 
holten, ^3 ^ormen voorwerpen; 

taet de buitenvorm van de z ondermatrijs 
- middelen voor het tot op u 
de te vormen laag materiaal; 
brengen van de v toevoeren van gas 

. toevoermiddelen voor het toevo 

ondermatrijs; en . beweegbare dooms, 

waarbil de seg»en«n is 

waarbij rondotn elke no v^^ofdzakelijk radiale 

richcing beweegbaar zion gegmenten 
-3 - «ana -™-^^-^rerpositie waarin een in .e 

:rrvrorrp - b^i^en .e ^o™ beweeg^aa. .s. 
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= ™«= RELEASING UNDERCUT MOULDED CONTAINERS AFTER A THERMOFORMING PROCESS 
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^7) Abstract: The mvendon relates lo a device for forming a number of thin-waUed objects by means of a blow-moulding process 
^TJS^^f is defoimable when heated, comprising: a lower mould with cavities (6) ananged theremfwherein 
fte shape ofeach of the cavities 6) coiresponds with the external shape of die objects to be formed; means for carrying die layer of 
materia^ to be moulded oiito die lower mould; supply means for supplying gas to die upper side of the lower mould; hating means 
for heatmg die lower mould; and mandrels movable into die cavities, wheiein die lower mould is divided into a numberlf^menls 
(5X wherem a number of segments (5) is placed around each cavity and the segments are movable in substantiaUy radial d^on 

^^nl^ ^T^y. "^"^ ^ (5). and a second portion in which an 

object (19) formed m die cavity can be moved out of die mould. 
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RELEASING UNDERCUT MOULDED CONTAINERS AFTER A THERMOFORMING PROCESS 

The invention relates to a device for forming a 
nutnber of thin-walled objects by means of a blow-moulding 
process from a layer of material which is deformable when 
heated, comprising: 
5 - a lower mould with cavities arranged therein, 

wherein the shape of each of the cavities corresponds 
with the external shape of the objects to be formed; 

- means for carrying the layer of material to 
be moulded onto the lower mould; 

10 - supply means for supplying gas to the upper 

side of the lower mould; 

- heating means for heating the lower mould; 

and 

- mandrels movsdDle into the cavities. 

15 Such devices are generally known. They are used 

to form products such as containers for coffee milk, 
yoghurt, salads and numerous other products by a blow- 
moulding process . Used as a starting point here is a thin 
layer of material which is deformable when heated and 

20 which is pushed fixedly into the cavity by means of 
coTtqpressed air, or pressurized air, is there cooled, 
whereby the shape is retained, and the coti5)leted product 
is then transported away. 

The fact that product which is to a certain 

25 degree form- retaining must be removed from the mould 

imposes limitations in the prior art on the shape of the 
product . 

There is however a need for more freedom in the 
choice of the shape of the product in order for instance 
30 to provide the product with additional functions. 

The present invention therefore has for its 
object to provide such a device which is suitable for 
manufacturing shapes which in the prior art cannot be 
released from the mould. 
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This objective is achieved in that the lower 
mould is divided into a number of segments, wherein a 
number of segments is placed around each cavity and the 
segments are movable in substantially radial direction 
5 between a first position, in which they form the wall of 
the cavity enclosed by the segments, and a second 
position in which an object formed in the cavity can be 
moved out of the mould. 

The mobility of the segments between a first 
10 position, in which the moulding process takes place, and 
a second position, in which the rigid product can be 
removed from the mould, results in a greater freedom in 
choosing the shape of the products for finishing • 

It is herein noted that it is indeed known in 
15 injection mould production to use divisible moulds* 

Injection moulding is however a process wherein there is 
greater freedom and a much greater space is available for 
allowing movement of segments of the mould. In blow- 
moulding this is not the case; the blow-moulding process 
20 limits the mobility of the mould to a great extent; as a 
result of the process, blow-moulded products are 
manufactured adjacently of each other, i.e. all with 
their upper surface in the same plane, wherein the 
movements of the mould, which in the process in question 
25 is usually designated as lower mould, under the relevant 
plane are limited. It has therefore been assumed 
heretofore that it is impossible to provide a device for 
the blow-moulding process wherein the moulds are 
divisible for release of the finished product. 
30 Certainly where small products are manufactured 

a blow mould will contain a relatively large number of 
cavities, so that the problem is made even more 
difficult . 

According to another embodiment each cavity is 
35 enclosed by at least three segments wherein the 
separating planes between the segments extend 
substantially perpendicularly of the upper surface of the 
lower mould, and each of the segments is drivable for 
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movement between the first and second position by a drive 
member . 

Geometric considerations indicate the 
attraction of this embodiment; the distance between the 
5 first cuid the second position of the segments is limited, 
while sufficient freedom for release of the mould is 
still obtained. 

According tq an attractive embodiment each 
cavity is enclosed by four segments, wherein each of the 
10 segments is drivable by a linear drive member. The use of 
four segments results in a structure of paths extending 
perpendicularly of each other, which is structurally 
attractive. 

When the four segments, which are situated in 
15 closer proximity to each other in the second position 

than in the first position, are coupled to a common drive 
element, there is a resulting sitiqplif ication since the 
number of drive elements is reduced . 

According to a particularly attractive 
20 embodiment the common drive element is adapted to execute 
a movement in a direction perpendicular to the direction 
of movement of the segments, and the common drive element 
is connected, to the four segments by means of a coupling 
converting the direction of movement. 
25 This configuration is particularly attractive 

structurally; a common drive element can be used to cause 
a movement in four different directions. 

An even more attractive embodiment results when 
the coupling comprises four prismatic pins, each 
30 extending at the same angle relative to the direction of 
movement of the drive element, and the segments each 
comprise a channel into which the pins fit and the axis 
of which corresponds with the axis of the pins. 

Provided this construction is manufactured with 
35 a sufficiently small tolerance, a structurally very 
simple configuration results. 

Other attractive embodiments are specified in 
the remaining sub -claims. 
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The present invention will be elucidated 
hereinbelow with reference to the annexed figures, in 
which: 

figure 1 is a partly broken- away perspective 
5 view of a first embodiment of a device according to the 
present invention in a first position of the segments; 

Figure 2 is a view corresponding to Figure 1 
wherein the segments are situated in the second positions- 
Figure 3 shows a partly broken- away perspective 
10 view of a second embodiment of a device according to the 
present invention; and 

figure 4 shows a view corresponding to Figure 3 
wherein the segments are situated in the second position. 
Figure 1 shows a mould which is designated as a 
15 whole with 1. The lower mould is formed by a base plate 
2, an intermediate plate 3 and a top plate 4. A large 
number of segments 5 is arranged between top plate 4 and 
intermediate plate 3 . Segments 5 are herein grouped 
around cavity 6. 
20 In the present embodiment five segments are 

arranged around each cavity 6. The cavities correspond 
with relevant holes 7 arranged in top plate 4. 
Intermediate plate 3 and top plate 4 are mutually 
connected by connecting elements 8 . Connecting elements 8 
25 are placed such that they do not obstruct the movements 
of segments 5 . 

Channels 9 are arranged in segments 5 in order 
to drive segments 5 between the first position shown in 
figure 1, in which the forming of the product cam take 
30 place, and the position shown in figure 2 in which the 

product can be released from the moulds. Extending in the 
channels are pins 10, which are drawn in the present case 
with a rectangular cross -section but which may equally be 
embodied round, for instance with the shape of a circular 
35 cylinder. Essential here is that they fit precisely into 
channels 9 . 

The pins 10 are all connected to a cylinder 11. 
Each of the cylinders 11 is connected to base plate 2. By 
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moving base plate 2 up or downward, the segments are 
therefore moved between their first position, shown in 
Figure 1, cucid second position, shown in Figure 2. 

It will be apparent that it is possible to 
5 employ other forms of drive, for instance an individual 
drive element instead of each of the cylinders 11. It is 
also possible to make use of other types of drive 
element, for instance lever systems or of systems 
provided with profiled cam discs . 
10 It will of course be apparent that a form of 

drive must be chosen which fits into the limited space 
available . 

This embodiment also has ejector elements. The 
ejector elements are formed by stamps 12 which are 

15 provided on their \inderside with a pin 13, wherein a 

spring 14 is arranged between the underside of pin 13 and 
base plate 2 . When plate 2 is moved upward in order to 
carry segments 5 from the first position to the second, 
release position, spring 14 will be compressed, 

20 whereafter stamp 12 will press out the product when the 
release position is reached. 

This latter measure is however not specifically 
necessary for applying of the present invention, it 
merely forms an attractive additional measure. 

25 Figure 2 shows how segments 5 are situated in 

their release position; protruding edges of the formed 
product do not represent problems here, thus resulting in 
a greater freedom in the design of products to be 
manufactured by this device. 

30 It is noted herein that in the present 

embodiment there is a division into four segments. It is 
of course possible to make use of other numbers of 
segments. In order to keep the drive as sixiple as 
possible, the aim will be a small number of segments, 

35 thus for instance two. In many cases, however, sufficient 
freedom is not obtained herewith for release of the 
formed products. Four is found to be an attractive number 
of segments. 
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As shown in figures 3 and 4, it is also 
possible to make use of a much larger number of segments. 
Use is made herein of a certain fonn of circle symmetry, 
so that despite the large number of segments use can be 
5 made of a sitrqple drive. Figure 3 thus shows a top plate 4 
in which a hole 7 is arranged, below which a cavity 6 is 
situated. Cavity 6 is enclosed by twelve segments 15 
which are conical on their outside. These are enclosed by 
a ring 16 which is conical on its inner side. Ring 16 is 
10 movable in vertical direction, whereby segments 15 are 

moved toward each other into the position shown in figure 
3. 

When ring 16 is then moved downward as shown in 
figure 4, segments 16 are able to move outward. In the 

15 embodiment shown in Figures 3 and 4 the outward movement 
is achieved in that the segments are also provided on 
their inner side with a conical edge which is urged 
outward by a conical body 17 when this conical body 17 
moves upward. It is of course a prerequisite here that 

20 the movements of conical body 17 and ring 16 are 

synchronized. Conical body 17 is further provided on its 
top with a Stan?) 18 for pressing out the finished product 
19. 

It will be apparent that other constructions 
25 can also be applied in the case of a large number of 

segments 15, for instance a construction wherein each of 
the segments 15 is urged inward or outward by means of a 
spring, and wherein the urging force in question is 
coxinteracted by a movement of a body. 
30 The number of segments cam of course also be 

greatly chcuiged. 
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CZAIMS 

1. Device for forming a number of tliin-walled 
objects by means of a blow-moulding process from a layer 
of material which is deformable when heated, conqprising: 

- a lower mould with cavities arranged therein, 
5 wherein the shape of each of the cavities corresponds 

with the external shape of the objects to be formed; 

- means for carrying the layer of material to 
be moulded onto the lower mould; 

- supply means for supplying gas to the upper 
10 side of the lower mould; 

- heating means for heating the lower mould; 

and 

- mandrels movable into the cavities, 
characterized in that the lower mould is divided into a 

15 number of segments, wherein a number of segments is 

placed around each cavity and the segments are movable in 
substantially radial direction between a first position, 
in which they form the wall of the cavity enclosed by the 
segments, and a second position in which an object formed 

20 in the cavity can be moved out of the mould- 

2. Device as claimed in claim 1, characterized 
in that each cavity is enclosed by at least three 
segments wherein the separating planes between the 
segments extend substantially perpendicularly of the 

25 upper surface of the lower mould, and that each of the 
segments is drivaQ^le for movement between the first and 
second position by a drive member. 

3. Device as claimed in claim 2, characterized 
in that each cavity is enclosed by four segments, wherein 

30 each of the segments is drivable by a linear drive 
member. 

4 . Device as claimed in claim 3 , characterized 
in that the four segments, which are situated in closer 
proximity to each other in the second position than in 
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the first position, are coupled to a common drive 
element . 

5. Device as claimed in claim 4, characterized 
in that the common drive element is adapted to execute a 

5 movement in a direction perpendicular to the direction of 
movement of the segments, and that the common drive 
element is connected to the four segments by means of a 
coupling converting the direction of movement. 

6. Device as claimed in claim 5, characterized 
10 in that the coupling comprises four prismatic pins, each 

extending at the same angle relative to the direction of 
movement of the drive element, and that the segments each 
comprise a channel into which the pins fit and the axis 
of which corresponds with the axis of the pins. 
15 7. Device as claimed in claim 6, characterized 

in that the linear drive elements extend in the vertical 
direction. 

8 . Device as claimed in any of the foregoing 
claims, characterized In that at least one plate forming 

20 part of the lower mould is arranged connecting onto the 
segments and that the plate is provided with guide means 
for guiding the segments when they execute their movement 
between the first position and the second position. 

9. Device as claimed in claim 7, characterized 
25 in that in each of the cavities is arranged a stamp which 

is movable in vertical direction to eject the formed 
objects. 

10. Device as claimed in claim 9, characterized 
in that the stamps are coupled for driving to the drive 

30 for the segments. 

11. Device as claimed in claim 1, characterized 
in that each of the moulds is enclosed by at least six 
segments, which segments are each connected to a lever 
tiltable on a horizontal axis and extending in 

35 substantially vertical direction. 

12. Device as claimed in claim 11, 
characterized In that a ring movable in vertical 
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direction is arranged around the levers for urging the 
segments to the first position. 

13. Device as claimed in claim 12, 
characterized in that the levers are connected to a 
5 spring for urging the segments to the second position. 
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